
《汽车轮胎胎圈压力测试方法》
编制说明

一、工作简况
1、任务来源
为进一步满足轮胎行业发展和轮胎与整车性能要求，经中国橡胶工业协会“中橡协字【2021】35 号”文件立项为协会团体标准。青岛双星轮胎工业有限公司作为该标准的主要起草单位，主要承担标准起草、验证试验协调、试验数据处理及其他相关工作；国内多家轮胎企业和汽车行业参与起草，参与标准验证试验、测试数据分析等工作。
本文件制定工作的参加起草单位包括：青岛双星轮胎工业有限公司、赛轮集团股份有限公司、贵州轮胎股份有限公司、中汽研汽车检验中心(天津)有限公司、中国橡胶工业协会橡胶测试专业委员会。
本文件主要起草人：刘俊杰、王宝凯、石汉臣、梁荣亮、王宏霞、王文军、王卫东。
2、目的和意义
随着汽车行业的发展，轮胎厂商对汽车轮胎配套工作越来越重视，因为轮胎厂商提供给汽车生产厂家的配套轮胎数量较大，在轮胎与轮辋进行装配时存在装配困难的问题，为解决该问题轮胎生产厂家需要购买不同的汽车厂使用的轮辋并进行嵌合压力测试，购买轮辋进行嵌合压力测试不仅造成了大量的资金浪费，而且每次测试都需要对轮胎进行一次安装和拆卸，检测效率也比较低，为避免车辆轮胎与轮辋装配困难，节约资金，提高检测效率，同时确保车辆轮胎脱圈阻力没有不满足要求的风险，特制定该标准。
3、主要工作过程
根据中国橡胶工业协会工作部署，起草单位成立了标准制定工作组。青岛双星轮胎工业有限公司有限公司起草了《汽车轮胎胎圈压力测试方法》标准工作组讨论稿。
2021 年8月由中国橡胶工业协会橡胶测试专业委员会组织行业内专家讨论后，11条建议意见，采纳11条；同时修改完善标准，并形成征求意见稿， 提报中国橡胶工业协会。在标准讨论会议上，修改规范了以下内容：
1) 修改标题为《汽车轮胎胎圈压力的试验方法》；
2) 修改 1范围为“本文件适用于新的轿车轮胎及轻型载重汽车轮胎；
3) 修改3.1为“胎圈压力 bead compression force”；
4) 4.1下面增加胎圈压力试验机示意图；
5) 修改4.2.1为“试验轮辋活块曲率直径应符合轮辋直径的标称值”；
6) 修改5.1.1为“试验在（18～25）℃之间“；
7) 修改5.1.2为“试验前应使用润滑剂对轮胎子口处进行润滑”；
8) 修改5.2测试速度为“轮辋活块径向移动的线速度应为（15～20）mm/min”；
9) 修改5.3.3为“每条轮胎测试两个胎圈，每	个胎圈只进行一次测量，测试时保证轮胎胎圈在轮辋活块上的相对位置固定，可使轮胎DOT的位置固定于1号轮辋活块与2号轮辋活块之间，如需要重复测量应在24h后进行。”；
10) 删除6 判定规则；
11) 修改试验报告中a) 为“ 试验轮胎制造厂名称、商标、规格、花纹、生产编号；”c)为“试验环境温度；”e) 为“上下两侧胎圈du、do处的胎圈压力；”。

2021 年10月由中国橡胶工业协会橡胶测试专业委员会组织行业内专家讨论后，8条建议意见，采纳8条；同时修改完善标准，并形成标准送审稿， 提报中国橡胶工业协会。在标准讨论会议上，修改规范了以下内容：
1) 修改封皮英文翻译最后一个单词“tire”改为“tires”；
2) 将1范围中的“判定规则”删除；
3) 修改3.1中的“Bead”改为“bead”；
4) 修改3.1中“是胎圈永久延伸期间施加在45°度夹紧爪上的径向力”为“胎圈永久延伸期间施加在45度夹紧爪上的径向力”；
5) 修改4.2.2中“轮辋活块轮廓应符合图1要求”为“轮辋活块轮廓应符合图2要求”；
6) 修改4.2.3中“每个英寸对应一个校准环”为“每个轮辋尺寸对应一个校准环”；
7) 修改5.3.4中“du和do中”为“du和do”；
8) 修改6试制报告中“f)试验过程中的其他意外情况记录或说明；”为“f)试验过程中的其他意外情况记录或说明。”。
2022 年1月由中国橡胶工业协会橡胶测试专业委员会组织行业内专家对标准送审稿讨论后，提出23条建议意见，采纳23条；同时修改完善标准，形成标准报批稿，提报中国橡胶工业协会。在标准讨论会议上，修改规范了以下内容：
1) 修改封皮英文标题“The test method of tire bead compression of automobile tires”改为“The test method of tyre bead compression of vehicle tyres”；
2) 将1范围中的“及轻型载重汽车轮胎”删除，“本文件规定了汽车轮胎胎圈压力检测的实验室试验方法，包括试验用术语和定义、试验设备与精度、试验条件、试验步骤和试验报告。”修改为“本文件规定了汽车轮胎胎圈压力检测用的术语和定义、试验设备及试验原理、试验方法和试验报告。”；
3) 修改4中的“试验设备及精度”改为“试验设备及试验原理”；
4) 4.1中增加“胎圈压力试验机正视示意图，胎圈压力试验机俯视示意图，胎圈压力试验机内部构造示意图”及示意图中部件相关标注“注：1-轮胎，2-轮辋活块扩张速度控制旋扭，3-轮辋活块，4-轮辋活块扩张保护器激光发射器，5-轮辋活块扩张保护器激光接收器，6-设备外壳，7-液压装置，8-轮辋活块连接块，9-倒锥形活块”；
5) 4.1“由8个试验轮辋活块组成，可径向向外胀大，与轮胎胎圈紧密接触。至少四个试验轮辋活块应配备测力传感器（配备测力传感器的轮辋活块与不配备测力传感器的轮辋活块需要交替排列）”改为“试验设备”；
6) 增加“4.1.1胎圈压力试验机正视示意图见图1，胎圈压力试验机俯视示意图见图2，胎圈压力试验机内部构造示意图见图3，试验设备主要由8个试验轮辋活块，轮辋活块扩张速度控制旋扭，轮辋活块扩张保护器激光发射器，轮辋活块扩张保护器激光接收器，设备外壳，液压装置、轮辋活块连接块和倒锥形活块组成；当进行试验时液压装置7开始工作并控制倒锥形活块9往下滑动，带动轮辋活块连接块8和轮辋活块3向外径向胀大与轮胎胎圈紧密接触，由配备于轮辋活块连接块上的测力传感器测试出轮胎的胎圈压力，其中至少4个轮辋活块连接块上应配备测力传感器（配备测力传感器的轮辋活块连接块与不配备测力传感器的轮辋活块连接块需要交替排列）。”；
7) 4.2.1中表格样式修改增加双线； 
8) 4.2.1中表1中“轮辋名义直径（in）”修改为“轮辋名义直径代号”，“轮辋直径d标称值（mm）” 修改为“轮辋标定直径d”,表格右上角增加说明“单位为毫米”； 
9) 修改“4.2.3校准环”为“4.3校准环”；
10) 4.2.3中“——校准环的尺寸应与轮辋直径标称值相同，每个轮轴尺寸对应一个校准环。”修改为“——校准环的尺寸应与轮辋直径标称值相同，每个轮辋直径对应一个校准环。”
11) “4.3校准、调整”修改为“4.4校准与调整”，“——测量前，应检查以下设置，必要时应根据设备制造商的指示进行调整或校准。”修改为“——测量前，应检查以下设置，应根据设备制造商的指示进行调整或校准。”
12) “4.3.1胎圈座标称值调整”删除
13) 4.3.1中“——轮辋直径的标称值（当刚性校准环测量的初始力为500N时，将轮辋活块直径调零）。”合并到4.4校准与调整中并修改为“——轮辋标定直径：将刚性圆环放于轮辋活块上，胎圈压力试验机打到手动模式，调整轮辋活块扩张速度控制旋扭使轮辋活块缓慢扩张，当设备显示的力值为500N时，调整轮辋活块扩张速度控制旋扭停止扩张，并将此时的轮辋活块直径调零。”
14) 删除“4.3.2精度要求”,将“——轮辋活块力传感器精度要求小于±0.05kN。”调整并修改为“4.2.3轮辋活块力传感器精度要求小于±0.05kN。”，将“——校准环直径精度要求小于±0.02mm”调整到“4.3校准环”中；
15) 修改“5.1试验条件和试验准备温度”为“试验条件和试验准备”；
16) 修改“5.1.1试验在（18～25）℃”为“5.1.1试验在（18～36）℃”；
17) “5.1.3每次更换轮辋活块前或连续进行20条测试后，需要用刚性校准环对轮辋活块直径重新调零。”调整至4.4校准与调整中并修改为“——每次更换轮辋活块前或连续进行20条测试后，应用刚性校准环对轮辋活块直径重新调零。”；
18) [bookmark: _Hlk94031025]调整 “5.2测试速度辋活块径向移动的速度应为（15～20）mm/min ”至5.1试验条件和试验准备中并修改为“5.1.3轮辋活块径向移动的速度应为（5～20）mm/min，这等同于直径加宽的速度为（10～40）mm/min。”；
19) “5.3试验过程”修改为“5.2试验过程”；
20) “5.3.1轮胎放在试验装置上后，通过径向移动，使轮辋活块至直径（d+0.8 mm）来夹紧胎圈。在胎圈未破裂的情况下，轮辋活块将松开并移动到其初始位置。5.3.2连续进行第二次夹紧过程，当轮辋活块直径为（d-0.29）mm和（d+0.38）mm时，将测量此时的胎圈压力并记录测量值。”修改为“5.2.1将轮胎放在试验装置上后，通过径向移动，张大轮辋活块至直径（d+0.8 mm）来压紧胎圈。在胎圈未破裂的情况下，轮辋活块松开并移动到其初始位置；连续进行第二次压紧过程，当轮辋活块直径为（d-0.29）mm和（d+0.38）mm时，将测量此时的胎圈压力并记录测量值。”
21) “5.3.3每条轮胎测试两个胎圈，每个胎圈只进行一次测量，测试时保证轮胎胎圈在轮辋活块上的相对位置固定，可使轮胎DOT的位置固定于1号轮辋活块与2号轮辋活块之间，如需要重复测量应在24h后进行。” 调整并修改为“5.2.2每条轮胎测试两个胎圈，每个胎圈只进行一次测量，测试时保证轮胎胎圈在轮辋活块上的相对位置固定，可使轮胎DOT的位置固定于两块相邻轮辋活块之间，如需要重复测量应在24h后进行，重复试验时应保持轮胎在相同位置。”
22) “5.3.4将轮辋活块（至少4个）处用和两个直径位置时测量力值的平均值作业测量结果。”调整并修改为“5.2.3轮辋活块直径为（d-0.29）mm和（d+0.38）mm时分别用du和do表示，测试完成后轮辋活块连接块上配备的测力传感器（至少4个）于处和处测量的力用和表示，将两个直径位置和测量的力的平均值和作为测量结果。”
23) 5.3.4中“：直径=（d-0.29）mm处的胎圈压缩力和：直径=（d+0.38）mm处的胎圈压缩力”调整到5.2.3中并修改为“	()
式中：
  ——轮辋活块连接块上第个测力传感器于处测得的胎圈压力；
   ——配备测试传感器轮辋活块连接块的个数；
  ——轮辋活块连接块上个测力传感器于处测得胎圈压力的平均值。

		()
式中：
  ——轮辋活块连接块上第个测力传感器于处测得的胎圈压力；
   ——配备测试传感器轮辋活块连接块的个数；
  ——轮辋活块连接块上个测力传感器于处测得胎圈压力的平均值。”。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据
本标准的技术内容主要参考“wdk116 Passenger car tyres Measuring of bead compression”的相关内容，有利于轮胎技术的发展和进步；促进行业的发展。
本文件规定了汽车轮胎胎圈压力检测的实验室试验方法，包括试验用术语和定义、试验设备与精度、试验条件、试验步骤和试验报告。
本文件适用于轿车轮胎的胎圈。。
三、主要试验验证的分析
本文件重点依据“wdk116 Passenger car tyres Measuring of bead compression”给出的规定试验方法验证试验的结果及分析。
1、试验对象：235/55R18，235/45R18，225/45R18。 
2、试验方案
1）调整轮胎胎圈直径，对同一规格的轮胎做不同的的胎圈直径，以改变轮胎的胎圈压力。
2）验证轮胎的胎圈压力大小对轮胎的嵌合压力的影响。
3）验证不同胎圈压力条件下对轮胎的脱圈阻力的影响。
3、试验结果 
1)通过调整轮胎胎圈直径验证胎圈压力大小对轮胎嵌合压力的影响，试验结果见表1。


表1：不同方案胎圈压力大小对轮胎嵌合压力的影响
	规格
	花纹
	方案
	胎圈压力/KN
	嵌合压力/Kpa

	
	
	
	-0.29mm
	0.38mm
	测试值
	百分比

	
	
	
	测试值
	百分比
	测试值
	百分比
	
	

	235/55R18
	A
	Φ466.5
	1.96
	100%
	2.95
	100%
	215
	100%

	
	
	Φ467.5
	1.5
	77%
	2.29
	78%
	158
	73%

	235/45R18
	B
	Φ466.5
	2.03
	100%
	3.22
	100%
	264
	100%

	
	
	Φ467.5
	1.87
	92%
	2.97
	92%
	232
	88%

	225/45R18
	C
	Φ466.5
	2.82
	100%
	4.13
	100%
	260
	100%

	
	
	Φ467.5
	2.23
	79%
	3.28
	79%
	208
	80%

	245/45R18
	D
	Φ466.5
	6.14
	100%
	7.08
	100%
	600
	100%

	
	
	Φ467.5
	3.49
	57%
	4.06
	57%
	482
	80%

	
	
	Φ468.5
	3.16
	51%
	3.67
	52%
	421
	70%


注：245/45R18  D花纹Φ466.5方案嵌合压力为600Kpa时轮胎没有弹起与轮辋着合到位
2)通过调整轮胎胎圈直径验证胎圈压力对轮胎脱圈阻力的影响，试验结果见表2。
[bookmark: _GoBack]表2：不同方案胎圈压力大小对轮胎脱圈阻力的影响
	规格
	花纹
	方案
	胎圈压力/KN
	脱圈阻力/N

	
	
	
	-0.29mm
	0.38mm
	测试值
	百分比

	
	
	
	测试值
	百分比
	测试值
	百分比
	
	

	235/55R18
	A
	Φ466.5
	1.96
	100%
	2.95
	100%
	13652
	100%

	
	
	Φ467.5
	1.5
	77%
	2.29
	78%
	13471
	99%

	235/45R18
	B
	Φ466.5
	2.03
	100%
	3.22
	100%
	11715
	100%

	
	
	Φ467.5
	1.87
	92%
	2.97
	92%
	11605
	99%

	225/45R18
	C
	Φ466.5
	2.82
	100%
	4.13
	100%
	11617
	100%

	
	
	Φ467.5
	2.23
	79%
	3.28
	79%
	11438
	98%

	245/45R18
	D
	Φ466.5
	6.14
	100%
	7.08
	100%
	13872
	100%

	
	
	Φ467.5
	3.49
	57%
	4.06
	57%
	13470
	97%

	
	
	Φ468.5
	3.16
	51%
	3.67
	52%
	14152
	102%



4、技术经济论证 
技术论证：根据有关资料，轮胎的胎圈压力大小对轮胎的嵌合压力大小影响较大，企业通过大量的数据积累后，可以通过轮胎的胎圈压力推算其嵌合压力大小是否可以满足要求。
经济论证：因不同的汽车使用的轮辋均有所不同，所以进行嵌合压力测试验证轮胎装配困难的问题每次均需要购买实车使用的轮辋，造成资源的浪费，而使用胎圈压力试验机，可解决该问题，避免造成大量的资源浪费。
5、通过制定标准：
①	统一规范了“汽车轮胎胎圈压力检测的实验室试验方法”有利于促进行业的发展；
②	推动轿车轮胎技术的发展和进步；
③	随着轮胎技术的发展，预期的经济效果将逐渐显现。
④ 本标准的发布和实施将满足我国轮胎行业和相关单位的需求，标准实施主体主要为我国生产的轮胎企业、轮胎检测机构、认证机构及主机厂等。
四、采用国际标准和国外先进标准的情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据的对比情况
本文件评价的技术要求依据，按 “wdk116 Passenger car tyres Measuring of bead compression”规定制定。目前国外尚无相关标准和法规。
为保证数据的可对比性、关于胎圈压力测试中，测试轮辋的标准直径值、最小直径值和最大直径值考虑采用WDK-116规定中的值。采用-0.29mm、0mm、0.38mm及0.8mm位置进行测试。
测试用校准环的制做可以参考《GB/T 9769 轮辋轮廓检测》 《GB/T3487汽车轮辋规格系列》两个标准。

五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
与有关的现行法律、法规和强制国家标准无冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
七、标准性质（强制性、推荐性）的建议
建议作为推荐性团体标准,。
八、贯彻标准的要求和建议措施（组织措施、技术措施、过渡办法等）
 建议标准发布后由标准归口单位组织在行业内进行宣贯。
九、其他应予以说明的事项
无

青岛双星轮胎工业有限公司
2022-01-25
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