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[bookmark: _Toc19007855]1 项目背景
[bookmark: _Toc19007856]1.1 任务来源
2015年9月18日，中共中央、国务院印发《生态文明体制改革总体方案》（中发【2015】25号）。其中第四十六条指出：“建立统一的绿色产品体系。将目前分头设立的环保、节能、节水、循环、低碳、再生、有机等产品统一整合为绿色产品，建立统一的绿色产品标准、认证、标识等体系。”完善对绿色产品研发生产、运输配送、购买使用的财税金融支持和政府采购等政策。实行绿色产品领跑者计划，加强绿色产品宣传推广。推行政府绿色采购制度，扩大政府采购规模。2016年6月30日，工信部制定了《工业绿色发展规划（2016-2020年）》，提出：建立工业绿色设计产品标准体系，开展绿色设计试点示范，制定绿色产品评价标准，到2020年力争创建百家绿色示范园区和千家绿色示范工厂，推广普及万种绿色产品，主要产业初步形成绿色供应链。2016年12月25日，国务院办公厅印发《生产者责任延伸制度推行方案》（厅字【2016】99号），提出全生命周期的制度。
而目前，国内针对子午线轮胎成型机适用的标准仅有产品设计检验标准《GB/T 25937-2010 子午线轮胎一次法成型机》和产品参数系列标准《HG/T 2394-2011 子午线轮胎成型机系列》。而针对社会和客户普遍关注的子午线轮胎成型机使用过程中的能耗比、使用寿命等指标无相应标准。本次标准编制由萨驰华辰机械（苏州）有限公司牵头、中国橡胶工业协会橡胶机械模具分会负责、相关成型机制造企业参加，开展《绿色设计产品评价技术规范-子午线轮胎一次法成型机》标准的制定工作。
[bookmark: _Toc19007857]1.2 编制过程
本标准遵循生命周期的基本指导思想，在广泛收集国内外轮胎成型机法规、环境保护、清洁生产相关的政策、法律法规、标准、书籍、论文等资料，结合我国轮胎成型机行业技术、清洁生产和环保的现状，进行全面系统研究整理的基础上，完成了本标准征求意见稿的撰写。该标准给出了绿色成型机的基本要求、评价指标体系、生命周期评价要求、评价方法。具体编制过程如下：
[bookmark: _Toc19007858]（1）2018年12月，萨驰华辰机械（苏州）有限公司向协会提交标准编制建议书；
（2）2019年1月，中国橡胶工业协会橡胶机械模具分会向总会提交了标准立项申请并进行了立项；
（3）2019年2月，协会向各相关单位发布参加标准编制意向表，最终参加编制的单位有萨驰华辰机械（苏州）有限公司、沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司、青岛双星橡塑机械有限公司、广东日星机械科技有限公司、上海交通大学安泰经济与管理学院、费斯托（中国）有限公司、罗克韦尔自动化（中国）有限公司等七家单位；
（4）2019年3月-2019年7月，萨驰华辰机械（苏州）有限公司即开始联合上海交通大学安泰经济学院与管理学院开始标准的编制工作；
（5）2019年7月，由中国橡胶工业协会橡胶机械模具分会组织，在萨驰华辰机械（苏州）有限公司内召开标准编制启动暨初稿审核工作会议；
（6）2019年8月-11月，根据第一次审核会议工作任务安排，各参编单位完成部分评价指标实际数据的测试和采集工作；
（7）2019年11月，根据各参编单位统计的实际数据，完成《绿色设计产品评价技术规范-子午线轮胎一次法成型机》第二稿的编制和标准编制说明第一稿的编制，并交由协会组织征集意见；
（8）2019年11月-2020年1月，各参编单位完成对所有评价指标的测试和采集工作，并完成标准第二稿的意见征集；
（9）2020年1月，根据标准第二稿的意见反馈和对各评价指标的整理汇总，形成标准第三稿的编制和标准编制说明第二稿，并交由协会组织征集意见；
（10）2020年4月-2020年9月，完成标准意见的征集和最终汇总，并根据GB/T 1.1-2020重新修订标准文本模板；
（11）2020年10月形成标准的送审稿，报协会进行审查，形成报批稿，该项目计划于2020年底前完成所有标准发布、印刷等工作。
1.3 标准名称修改说明
目前轮胎成型机的发展趋势是由两次法轮胎成型机向一次法轮胎成型机过渡，半自动手动操作向全自动无人化发展过渡。为更贴合未来的发展趋势和方向，此次标准的名称申请由《绿色设计产品评价技术规范―子午线轮胎成型机》更改为《绿色设计产品评价技术规范―子午线轮胎一次法成型机》。
[bookmark: _Toc19007859]2 标准编制的必要性
[bookmark: _Toc361507795][bookmark: _Toc361507991][bookmark: _Toc531088710][bookmark: _Toc19007860]2.1 促进生态型社会建设
“十三五”规划纲要明确提出，牢固树立并切实贯彻“创新、协调、绿色、开放、共享”的发展理念。规划内容指出：支持绿色清洁生产，推进传统制造业绿色改造，推动建立绿色低碳循环发展产业体系，鼓励企业工艺技术装备更新改造，发展绿色金融，设立绿色发展基金。改善环境治理基础制度，建立覆盖所有固定污染源的企业排放许可制。
绿色设计产品作为生态型社会的重要组成部分，是建立生态型消费模式的基础。为了推动我国绿色轮胎成型机产业化进程，萨驰于2018年12月向中国橡胶工业协会提交了《绿色设计产品评价技术规范 子午线轮胎一次法成型机》的标准编制申请。本次标准制定采用全生命周期理论，不仅能促进轮胎成型机行业的绿色转型，还将提升整个供应链上下游行业的绿色发展水平。绿色是当今世界的发展趋势，也是我国“十三五”规划的发展理念，轮胎成型机制造商作为轮胎行业的设备供应商，希望通过此次标准的制定，为轮胎行业、供应链以及国家的绿色发展做出贡献。
[bookmark: _Toc333479431][bookmark: _Toc361507826][bookmark: _Toc361508022][bookmark: _Toc531088711][bookmark: _Toc19007861]2.2 补充完善轮胎成型机规范的基本体系
目前，国内针对子午线轮胎一次法成型机使用的标准仅有产品设计检验标准和产品参数系列标准。而针对社会和客户普遍关注的子午线轮胎一次法成型机使用过程中的能耗比、使用寿命等指标无相应规定和标准。此次标准制定会将上述指标包含在内，同时会引入更多的产品性能指标，包括无效生产时间占比、精度保持的稳定性、产品的轻量化设计等，以补充完善到轮胎成型机规范的基本体系中去。
[bookmark: _Toc19007862]2.3 引领成型机行业绿色转型
本次的标准制定，是为了使子午线轮胎一次法成型机更贴合国家倡导的绿色环保理念，将建立一套针对子午线轮胎一次法成型机在使用、维修、回收过程中所要遵循的标准。从设备使用的稳定性、生产的能耗比、维修的便利性、设备的耐用性、废旧设备的回收再制造等方面对子午线轮胎一次法成型机进行规范，以期将子午线轮胎一次法成型机在使用、回收过程中对环境的影响降到最低，引领橡机行业进行绿色转型。
[bookmark: _Toc19007863]2.4 促进轮胎成型机上下游供应链的绿色发展
本次标准的制定，采用的是全生命周期理论，将原材料零部件、轮胎成型机的使用阶段、回收处理阶段也纳入评价体系。轮胎厂是轮胎成型机的使用者，其作为高耗能高污染行业，一直是国家环保重点关注对象。如果轮胎成型机的绿色设计考虑如何降低轮胎厂在使用过程中的能耗和污染问题，将非常有利于轮胎厂的绿色升级，从而促进整个轮胎生产供应链的绿色发展。
[bookmark: _Toc19007864]2.5 为其他行业绿色设计提供参照
现在绿色是国际公认的发展趋势，但在国内，大部分企业对绿色供应链的认知还比较陌生，对绿色的理解和践行水平参差不齐。绿色供应链管理尚处于起步阶段，还远远没有成为企业的自觉行为。为此，工信部近三年（2016-2018）开展绿色制造系统集成试点和示范。对于试点项目，工信部每年20亿支持100余家企业开展绿色设计平台建设，绿色关键工艺突破和绿色供应链系统构建；对于示范项目，包括绿色工厂、绿色产品设计、绿色园区和绿色供应链。
因此，本次子午线轮胎一次法成型机绿色设计产品评价规范的制定，除了引领本行业的绿色转型，也希望能为其他行业的设备生产企业制定绿色评价规范提供参照和借鉴。
[bookmark: _Toc361507796][bookmark: _Toc361507992][bookmark: _Toc531088712][bookmark: _Toc19007865]2.6 加强生命周期评价的应用
企业要想协调好自身利益与社会利益的关系，就须在降低生产成本的基础上把对社会环境和自然环境的污染降至最低。采用LCA方法对我国轮胎成型机产品进行分析，进而指导橡机行业向节约资源能源，减少污染物排放，与环境相协调的可持续方向发展，具有非常现实和重要的意义。
LCA是环境管理和决策的重要工具之一，将其作为环境管理的有力工具，从而促进整个社会系统的可持续发展。将这种工具运用到轮胎成型机制造业中来，LCA不仅可以用于评价轮胎成型机的生命周期，还可以运用LCA来评价轮胎成型机中某种零部件的生命周期，从宏观角度来解决轮胎成型机制造过程中的微观问题。
目前国内对LCA研究尚存在一些问题，一定程度上限制了其发展。一是研究的系统边界较窄，更多地集中在产品生产阶段，对原材料的采集和产品的废弃回收阶段研究较少，而对于橡机行业来说，则研究的就更少；其次是LCA评价软件和方法的亟待开发完善，目前各种软件参差不齐，没有形成约定的标准或规范，而且国内的软件和方法通常依靠国外，数据的完整性和精度难以保障，研究结果具有不确定性；最后就是LCA的发展步伐还需加快，这主要在于对LCA的宣传不够，绿色生产和消费的概念还未深入人心，不同程度制约了LCA的发展，在橡机工业中，基础数据支持体系还没有建立，亟待进行这方面的工作。
LCA是橡机行业实现绿色化不可或缺的科学工具。目前，橡机行业应率先在大公司中运用LCA，以引领国内LCA的发展。但需要注意的是，LCA结果，尤其是影响评价阶段的结果所能提供的信息只是单一环境评价指标。而在轮胎成型机产品和生产系统的评价过程中，还需要考虑如何将其融入可持续性综合评价工具之中，进而促进橡机行业健康的可持续发展。因此，需要把握标准的发展方向，在满足标准的基本要求的同时，更注意环保、功效；提高标准的技术水平、可操作性和相互一致性；制定出适应轮胎成型机技术发展的标准，给政府部门制定政策和市场监督提供合理的依据，给消费者提供可靠的质量保障，促进企业技术进步，提高产品质量，让标准引领橡机行业向着健康的方向发展。
[bookmark: _Toc19007866]3 行业概况
[bookmark: _Toc19007867]3.1 行业发展现状
轮胎成型机属于橡胶机械行业中的轮胎橡胶机械，其发展主要依赖于汽车行业及轮胎行业的发展。近年来，随着汽车产业和轮胎产业的迅猛发展，带动了橡胶机械行业的快速发展，橡胶机械行业的技术水平、制造水平、管理水平和产品质量等都有很大提高，国际竞争力日益增强，出口快速增长，行业经济运行总体平稳。
但从《欧洲橡胶杂志》（ERJ）发布的2019年度全球橡胶机械报告来看，2018年世界橡胶机械行业没有像去年初预测一样进入上升通道，一些轮胎项目受世界贸易争端等因素的影响而放缓，对轮胎机械需求不足，橡胶机械销售收入小幅下降，发展呈现明显不平衡特征。
从地域看，欧洲继续领跑世界橡胶机械行业，大多制造商销售同比增长，相反我国橡机制造商大多销售同比下降，而尤以轮胎橡胶机械为甚。
尽管2018年橡胶机械销售收入未能增长，但仍可判断橡胶机械行业仍在上升通道，排名前36位的企业总销售收入为35.89亿美元，同比下降1.02%。下降企业主要在我国，我国橡胶机械列入榜中的14家企业的总销售收入为10.28亿美元，占总量28.6%，比上年减少1.4个百分比。
世界橡胶机械行业发展停滞一年，主要是受我国橡胶机械行业不景气影响，连续十几年橡胶机械向以中国为中心的东方转移的趋势基本终结。从产品看，轮胎机械目前还是占绝对大数，但是非轮胎橡胶机械发展速度已高于轮胎机械，市场份额目前也已超过30%。
为了带动我国绿色橡胶机械产业化的发展，同时为了配合推动我国绿色轮胎产业化的进程，2018年12月，受上海通用绿色供应链项目的启发，萨驰华辰机械（苏州）有限公司提议，并经中国橡胶工业协会批准，于2019年1月正式立项，开始进行《绿色设计产品评价技术规范―子午线轮胎一次法成型机》正式编制。
[bookmark: _Toc19007868]3.2 行业存在问题
（1）产品结构不尽合理，绿色化程度刚刚处于起步阶段；
（2）智能化、自动化程度低，节能减排潜力大；
（3）产品更新换代快，技术创新能力有待进一步提升。
[bookmark: _Toc19007869]3.3 行业发展趋势
发展绿色产业链，实现产业升级，是世界橡胶工业发展的大势所趋，更是我国建设世界橡胶工业强国不可缺少的关键一环，无论从适应国际市场变化还是实现国内节能减排的目标来说，都势在必行。
目前汽车行业、轮胎行业都在积极推动行业的绿色发展，轮胎橡机行业作为轮胎行业、汽车行业发展中的一环，如何积极配合并推动好本行业的绿色发展，已经成为一项关系到行业内企业生存和发展的重要事项。
通过建立绿色设计产品的评价技术规范，可以规范国内轮胎成型机产品的性能指标，淘汰一些性能不达标的轮胎成型机，促进市场良性竞争和产品结构调整及企业转型升级。轮胎成型机在使用中的能耗比、稼动率、设备稳定性等指标，可以极大的降低轮胎企业在生产轮胎时的单位能耗，促进汽车、轮胎行业的节能环保发展和低碳社会的建设。
在行业结构调整，国内外贸易压力，绿色转型升级、智能制造（2025）的大背景下，有必要以技术前瞻性，规划和引领橡机行业技术进步，通过推动立法、技术标准和认证，在法治和市场经济的环境下稳步前进，对行业技术进步的引领。
[bookmark: _Toc19007870]4 编制依据及参考文献
《绿色设计产品评价技术规范―子午线轮胎一次法成型机》编制严格按照国家标准规范性文件的基本要求进行，在符合国家现行法律、法规以及橡机行业政策要求的前提下，从产品生命周期的角度，对轮胎成型机绿色评价指标做出了详细的规定。依据生命周期评价方法，考虑到轮胎成型机的整个生命周期，从原材料采购和预加工、生产、分配和储存、使用、回收处理五个阶段，深入分析各阶段的资源消耗、生态环境、人体健康影响因素，选取不同阶段的典型指标构成评价指标体系。
本标准在满足评价指标体系要求的基础上，开展生命周期评价方法的研究数据积累，开展生命周期清单分析，进行生命周期影响评价研究，将环境影响评价结果作为产品生态设计评价的重要参考依据，以体现标准的系统性、科学性和可操作性。
本标准基于轮胎成型机生命周期，五个阶段都要符合绿色产品要求。
主要编制依据包括：
[bookmark: _Toc19007871]GBZ 2.1工作场所有害因素职业接触限值 化学有害因素
GBZ/T 189.2 工作场所物理因素测量 第2部分：高频电磁场
GB 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件
GB 8702 电磁环境控制限值
GB/T 13861 生产过程危险和有害因素分类与代码
GB/T 14776 人体工效学 工作岗位尺寸 设计原则及数值
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB/T 16471 运输包装件尺寸与质量界限
GB/T 16769金属切削机床噪声声压级测量方法
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 19001 质量管理体系 要求
GB 19153 容积式空气压缩机能效限定值及能效等级
GB/T 20861 废弃产品回收利用术语
GB/T 23331 能源管理体系 要求
GB/T 23574金属切削机床油雾浓度的测量方法
GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架
GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南
GB/T 24256 产品生态设计通则
GB/T 25937子午线轮胎一次法成型机
GB/T 26119 绿色制造 机械产品生命周期评价 总则
GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求
GB/T 28612 机械产品绿色制造 术语
GB/T 31268 限制商品过度包装
GB/T 32161 生态设计产品评价通则
GB/T 32813 绿色制造 机械产品生命周期评价 细则
HG/T 3223 橡胶机械术语
JB 9879 金属切削机床油雾浓度测量方法
SJ/T 11363 电子信息产品中有毒有害物资的限量要求
T/CMIF 14―2017 绿色设计产品评价技术规范金属切削机床
5 研究方法
标准研究采用文献搜集、专家咨询等方法对我国成型机行业的经营现状、污染物排放现状和主要环境问题进行调研。在此基础上，为研究及评价构建做准备。
（1）国内外轮胎成型机行业有关节能、环保指标、政策法规的分析；
（2）行业调研：对轮胎成型机企业进行函调和实地考察，调查内容主要包括：原材料零部件使用、产品质量、三废处理等；
（3）专家咨询：为了使其不偏离相对应的标准，标准在制定过程中会向行业和高校的节能、环保专家进行咨询并邀请相关专家参与标准的编制和讨论；
（4）广泛征求意见：初稿完成后，为保证标准的合理性、可操作性，选择对轮胎成型机企业征求意见，通过对意见的汇总、分析，进行相应的修正。
[bookmark: _Toc19007872]6 相关内容确定说明
[bookmark: _Toc19007873]6.1 总体说明
[bookmark: _Toc19007874]6.2 使用范围
本标准规定了子午线轮胎一次法成型机绿色设计产品的评价要求、生命周期评价报告编制方法和评价方法。
本标准适用于轿车、载重式子午线轮胎一次法成型机。
[bookmark: _Toc19007875]6.3 评价流程说明
本标准采用指标体系评价和生命周期评价相结合的方法。
同时满足以下条件的成型机可称为绿色设计产品：
（1）满足基本要求和评价指标要求；
（2）提供经过评审的产品生命周期评价报告；
（3）在中国橡胶网上按照相关程序要求经过公示无异议。
[bookmark: _Toc19007876]6.4 指标体系说明
6.4.1 基本条件
（1）生产企业应达到GB/T 19001、GB/T 24001和GB/T 28001三个管理体系的要求，并同时按GB/T 23331的要求逐步建立企业能源管理体系。
（2）生产企业的污染物排放应达到国家或地方污染物排放标准的规定，且近三年无重大安全和环境污染事故。
（3）轮胎成型机质量、安全卫生水平应达到GB/T 25937及其它相关国家、行业标准的要求。
（4）生产企业应按照GB/T 32161的相关要求开展产品绿色设计工作，设计工作在考虑环境要求的同时，还应适当考虑产品的耐用性、可靠性、可维修性、可重复使用性、可再制造、模块化以及对环境产生不良影响部件的易拆解（分离）性和易回收性等，应形成产品绿色设计方案。
（5）生产企业应按GB 17167配备能源计量器具，并根据环保法律、法规及标准要求配备污染物检测及在线监控设备。
（6）生产企业的污染物总量控制，应达到国家或地方污染物排放总量控制指标；
（7）宜采用国家鼓励的先进技术工艺，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
6.4.2 评价指标
6.4.2.1 评价指标要求
轮胎成型机的评价指标及要求是按照生命周期各阶段从资源能源的消耗，生态环境的保护，生产效率的提高，以及社会经济的可持续发展角度进行选取，指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标主要包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品性能属性指标。评价指标要求见表1。
表1 评价指标要求
	一级
指标
	二级
指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属生命周期阶段

	资源属性
	原材料综合利用率
	%
	≥75%
	按附录A.1计算
	产品生产

	
	每台轮胎成型机每班工人数
	个/台
	全钢≤2个/台
半钢≤1.5个/台
	统计轮胎成型机生产时，每个班的工人数和操作的轮胎成型机的台数，按附录A.2计算平均人数
	产品使用

	
	减少过度包装
	—
	轮胎成型机的运输包装方案应符合GB/T 31268 的要求
	按GB/T 31268对包装方案进行评价
	产品运输

	
	有毒有害物质含量
	%
	产品零部件中含有毒有害物质质量占比参照T/CMIF 14标准要求，小于8%，且含有毒有害物质的零部件参照SJ/T 11363标准的限量要求
	提供制造轮胎成型机的原材料清单及用量，根据原材料清单统计其中有毒有害物质占比和质量，按附录A.3计算轮胎成型机所含有毒有害物质的总质量与轮胎成型机总质量的占比
	原材料零部件

	能源属性
	能量管理系统
	—
	1、轮胎成型机配备有能源管理系统，具备能耗采集和显示功能；
2、单吨轮胎能耗量：
全钢≤13 kW•h/t
半钢≤22 kW•h/t
	能耗量按附录A.4计算
	产品使用

	
	电动机能效
	—
	全部采用能效等级在IE2级及以上的电动机
	提供所选用的电动机清单，以便判定是否符合要求
	产品使用

	
	减少摩擦节能
	—
	采取的措施不少于3项
	提供报告，在报告中列举具体措施和效果依据并举例
	产品使用

	环境属性
	噪声
	dB（A）
	符合GB/T 25937的要求：
空负荷运转时≤80dB
负荷运转时≤85dB
	参考GB/T 16769的测量方法进行测量，按附录A.5提供检测报告
	产品使用

	
	油雾浓度
	mg/m3
	按照JB9879的规定：≤5mg/m3
	按GB/T 23574方法测量，提供检测报告
	产品生产

	
	粉尘浓度
	mg/m3
	符合GBZ 2.1的规定要求
	按GBZ 2.1进行测量评价，提供评价检测报告
	产品生产

	
	电磁场污染
	—
	电磁辐射满足GB8702的规定
	按GBZ/T 189.2进行测量评价，提供报告
	产品使用

	
	环境污染的预防和补救措施
	—
	有由于使用不当造成环境污染的预防和补救措施
	参照《企业突发环境事件风险评估指南（试行）》及《突发环境事件应急管理办法》（环境保护部令34 号）要求执行
确定了应急预案的管理体系：有组织机构和职责；有管理程序和管理要点等内容；制定了突发环境事件应急预案；有演练记录
	产品使用

	
	大气综合排放指标
	-
	符合GB 16297 的规定
	提供检测报告，满足排放标准要求
	产品生产

	产品属性
	轻量化设计
	—
	每个方面采取的措施不少于2项
	提供报告，应从以下方面说明并举例：
1、优化结构设计（减短传动链、加强筋、开减重孔、仿生结构等）
2、采用轻质材料（铝合金等）
3、采用高强度材料（高强度钢、仿生材料等），减小零部件尺寸，减小轮胎成型机质量及外形尺寸
4、如何减少不必要的二次加工（烤漆、电镀）
	产品生产

	
	精度的保持性
	mm
	全钢：
主轴径向跳动≤0.2mm
导轨平行度≤0.06mm/m
半钢：
主轴径向跳动≤0.2mm
导轨平行度≤0.05mm/m
	在正常工作条件下，轮胎成型机三个月内的主轴径向跳动精度保持性和十二个月内导轨平行精度的保持性均达到精度标准的要求，提供现场检测记录
	产品使用

	
	无效生产时间占比
	—
	无效生产时间、辅助换料时间占设备总运行时间的比值
全钢：≤19%
半钢：≤15%
	无效生产时间占比按附录A.6统计计算
	产品使用

	
	单位面积产能
	t/m2
	全钢：单位面积产能≥ 0.047 t/ m2
半钢：单位面积产能≥ 0.026t/ m2
	按照附录A.7统计计算
	产品使用

	
	对关键零部件使用次数/寿命监测与预警
	—
	1、轮胎成型机配套有对关键零部件使用次数/寿命的监测系统
2、可监控的关键零部件数量不得低于3项
	提供报告，说明配套的监测系统的功能和作用，并提供可监测的关键零部件的清单
	产品使用

	
	简化常规维护流程和降低专业化程度
	—
	是否有直观的维护操作指南和维护保养预警和提示等
	提供报告，说明配备有哪些维护操作指南和预警提示等
	产品使用

	
	产品的操作安全性
	—
	产品符合GB/T 5226.1的要求
	产品符合GB/T 5226.1的要求
	产品使用

	
	改善人体工学
	—
	产品操作位的设计应符合GB/T 14776的一般要求
	产品操作位的设计应符合GB/T 14776的一般要求
	产品使用

	注1：一级指标来源于《GB/T 32161 生态设计产品评价通则》。
注2：资源属性的二级指标来源于《绿色设计与绿色制造》以及企业实践。
注3：能源属性、环境属性中的二级指标主要来源于《工业生态设计》。
注4：产品属性中的二级指标主要来源于《绿色设计方法、技术及其应用》《工业生态设计》以及企业实践。

	a  台班是作为工程中的常用单位，是指机器设备单位时间利用情况的一种复合计量单位，轮胎厂的台班时数一般按8小时计量。


6.4.2.2 检验方法和指标计算方法
检验方法和指标计算方法见附录A
6.4.3 指标体系指标值的确定
本指标体系确定各定量评价指标的评价基准值的依据是：凡国家或行业在有关政策、法规等文件中对该项指标已有明确要求的，执行国家或行业要求的数值；凡国家或行业对该项指标尚无明确要求的，则选用国内橡机行业近年来清洁生产所达到的中上等水平的指标值。
6.4.3.1 资源指标值确定
原材料的综合利用率，主要评价成型机生产厂家的绿色工艺技术水平，通过工艺的规划，实现对原材料的最大化利用。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司原材料综合利用率为81%、沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司钢材平均材料利用率为67%、青岛双星橡塑机械有限公司原材料综合利用率74.8%。最终指标的定量确定是通过各参编单位共同商定，取统计数据中的中间值确定的，为不小于75%。
每台成型机的每班用工人数，主要评价的是成型机的生产自动化水平和生产出的产品的质量稳定性，尽可能少的减少人工干预的程度。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司和青岛双星橡塑机械有限公司现有半钢一次成型机的平均用人数为2个/台，统计的沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司的现有全钢成型机的平均用人数为3个/台。最终指标的定量确定是通过各参编单位共同商定，并考虑到全钢和半钢工艺的复杂性不同及现阶段两者之间自动化的差异，取未来一到两年内的趋势值确定的，为全钢≤2个/台，半钢≤1.5个/台。
减少过度包装，主要评价的是轮胎成型机在运输环节既要满足运输保护的要求，又要符合环保要求的，两者之间的平衡。要求必须符合GB/T 31268 的要求。
产品零部件中含有毒有害物质质量占比参照T/CMIF 14的标准要求，要求≤8%，且含有毒有害物质的零部件参照SJ/T 11363标准的限值要求。
6.4.3.2 能源指标值确定
单位产品生产综合能耗，主要评价轮胎成型机在生产过程中对电能、气能等的消耗程度，是绿色成型机评价的一个重要指标，气能消耗量参照GB19153中的能效等级和相应的比功率，换算成电能。此次为方便转换，参考轮胎成型机的用气量，按照GB19153-2009中的表4，选取额定排气压力0.7Mpa，额定功率11kW，一级能效的全无油润滑往复单级活塞空气压缩机，选取Ev=8.0kw/(m3/min)进行计算。由于轮胎生产的工艺性差异较大，轮胎的质量差异性也较大，如果按照单胎耗能量来统计和评价，差异性较大。最终指标的确定，是参考子午线轮胎的绿色评价标准，按照kW﹒h/t（轮胎）来进行评价。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司的现有半钢成型机综合能耗为24.8kW﹒h/t（轮胎），青岛双星橡塑机械有限公司现有全钢成型机的综合能耗为13kW﹒h/t（轮胎），沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司的现有全钢成型机的综合能耗为只测了用电量，约为7kW﹒h/t（轮胎），用气量未统计（用气量与设备的自动化程度相关）。最终指标的定量确定是通过各参编单位共同商定，并考虑到全钢和半钢的差异性，取目前行业内的先进值，为全钢≤13kW﹒h/t（轮胎） 半钢≤22kW﹒h/t（轮胎）。
电动机能效等级指标，主要是评价轮胎成型机是否选用高效能电机。其评价指标的定量，是根据电机厂家罗克韦尔自动化（中国）有限公司提议，依据欧盟电机生态设计新指令EC No. 640/2009的要求，满足电动机能效等级IE2级以上电动机必须达到100%，来进行确定的。最终确定的指标要求：需全部采用能效等级在IE2级及以上的电动机。
减少摩擦节能，主要评价轮胎成型机生产厂家的绿色设计技术水平，通过优化结构设计，减少传动摩擦，以降低电能消耗。指标确定前，首先进行了定性的考量，确定了这项指标不可或缺，然后确定如何定量评价。最终通过各参编单位一致认可，确定以改进措施和方法的多少来进行定量评价。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司有4项措施减少摩擦节能，青岛双星橡塑机械有限公司有2项措施减少摩擦节能，沈阳蓝英未统计。最终指标是经过各参编单位共同商定，取中间值，为不少于3项。
6.4.3.3 环境指标值确定
噪声指标按照GB/T 25937的规定确定；油雾浓度指标按JB9879的规定确定；粉尘浓度满足GBZ 2.1的规定要求；电磁辐射满足GB8702的规定要求；大气综合排放指标满足GB 16297 的规定要求。
6.4.3.4 产品指标值确定
轻量化设计，主要评价轮胎成型机生产厂家的绿色设计技术水平，主要从优化结构设计、采用轻质材料、采用高强度材料等方面，以通过降低运动部件的质量，来降低能耗。“减少不必要的二次加工（烤漆、电镀）”，该要求虽然不属于轻量化设计范畴，但是属于绿色设计范畴，根据各参编单位的意见，可以不单独列出，合并至轻量化设计中一起进行评价。定量化评价以各方面提出的措施和方法的数量进行评价。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司在轻量化设计方面提出有7条措施，青岛双星橡塑机械有限公司在轻量化设计方面也提出了7项，沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司提出的措施有3项。最终指标是经过各参编单位共同商定，取行业先进值，为不少于8项，即每个方面不得低于2项。
产品精度的保持性，是评价轮胎成型机产品质量的稳定性的主要指标之一，也是目前轮胎成型机绿色改进的主要方向之一。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司12个月内导轨平行精度保持性在0.05mm左右，主轴因为经常更换规格，未做统计；沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司全钢轮胎成型机一个月内的主轴径向跳动精度保持性平均在0.18mm，导轨平行精度2个月内保持性在0.06mm；青岛双星橡塑机械有限公司主轴径向跳动精度保持性3个月内平均在0.13mm，导轨平行精度6个月内保持在0.035mm。最终指标是结合设备的实际使用需求，并经过各参编单位共同商定，取行业先进值，为全钢：三个月内主轴径向跳动精度≤0.2mm、十二个月内导轨平行精度≤0.06mm/m；半钢：三个月主轴径向跳动精度≤0.2mm、十二个月内导轨平行精度≤0.05mm/m。
无效生产时间占比，指的是无效生产时间（辅助换料、非计划停机维修时间等）占设备总运行时间的比值，是评价轮胎成型机产品质量稳定性的重要指标，同时也是评价轮胎成型机产品绿色设计水平的重要指标之一。指标是根据统计一定生产时间内生产轮胎的条数，再依据轮胎成型机单胎循环时间进行换算得出。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司现有半钢轮胎成型机的无效生产时间占比平均在29.63%，青岛双星橡塑机械有限公司现有全钢轮胎成型机的无效生产时间占比在15.62%，沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司现有全钢轮胎成型机的无效生产时间占比在18.75%。最终指标是结合设备的使用趋势，并经过各参编单位共同商定，取行业先进值，为全钢≤19%，半钢≤15%。
单位面积产能，指的是轮胎成型机每台班生产的轮胎质量与设备占地面积的比值，是评价轮胎成型机绿色设计技术水平的一项重要指标。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司现有半钢轮胎成型机的每台班单位面积产能在0.026t/ m2，青岛双星橡塑机械有限公司现有全钢轮胎成型机每台班的单位面积产能在0.047t/ m2﹒班，沈阳蓝英的未统计。最终指标经过各参编单位共同商定，取行业现有平均值，为全钢：单位面积产能≥0.047 t/ m2，半钢：单位面积产能≥0.026t/ m2。
对关键零部件使用次数/寿命监测与预警，指的是要有关键零部件提醒进行维护和保养的功能，预防设备故障的发生，减少非计划停机的时间，是评价轮胎成型机绿色设计技术水平的重要指标之一。定量化以纳入监控和提醒的关键零部件的数量进行评价。根据实际统计的萨驰华辰机械（苏州）有限公司目前已纳入管控的关键零部件有3件，青岛双星橡塑机械有限公司已纳入管控的关键零部件有2件，沈阳蓝英工业自动化装备股份有限公司已纳入管控的关键零部件有1件。最终指标根据行业发展趋势，并经过各参编单位共同商定，取行业领先值，为纳入可监控的关键零部件数量不得低于3项。
简化常规维护流程和降低专业化程度,指的是要有直观的操作维护指南和维护保养的预警和提示，降低对维修和保养人员的专业化程度要求，是评价轮胎成型机绿色设计技术水平的重要指标之一。在定量化的指标确定方面，确实有难度，最终经过各参编单位共同商定，对该指标只进行定性考核，要求提供报告，说明配备有哪些维护操作指南和预警提示等。
产品操作的安全性指标要求符合GB 5226.1的要求。
改善人体工学指标，要求产品操作位的设计应符合GB/T 14776的要求。
[bookmark: _Toc19007877]6.5 产品生命周期评价报告编制方法
6.5.1 报告编制方法
依据附录B 轮胎成型机生命周期评价方法，编制生命周期评价报告。
6.5.2 报告内容框架
6.5.2.1 基本信息
报告应提供报告信息、申请者信息、评估对象信息、采用的标准信息等基本信息，其中报告信息包括报告编号、编制人员、审核人员、发布日期等；申请者信息包括公司全称、组织机构代码、地址、联系人、联系方式等。
报告中应标产品的主要技术参数和功能，包括：物理形态、生产厂家、使用范围等。产品质量、包装的大小和材质也应在生命周期评价报告中阐明，可参考GB/T 16471进行说明。
6.5.2.2 符合性评价
报告中应提供对基本要求和评价指标要求的符合性情况，并提供所有评价指标报告期比基期改进情况的说明。其中报告期为当前评价的年份，一般是指产品参与评价年份的上一年，基期为一个对照年份，一般比报告期提前一年。 
6.5.2.3 生命周期评价
6.5.2.3.1 评价对象及工具
报告中应详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供产品的材料构成及主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的软件工具。
本标准以一台轮胎成型机为功能单元来表示。参见B.2中范围的要求。
6.5.2.3.2 生命周期清单分析
报告中应提供考虑的生命周期阶段，说明每个阶段所考虑的清单因子及收集到的现场数据或背景数据，涉及到数据分配的情况应说明分配方法和结果，参见B.3生命周期清单分析要求。
6.5.2.3.3 生命周期影响评价
报告中应提供产品生命周期各阶段的不同影响类型的特征化值，并对不同影响类在各生命周期阶段的分布情况进行比较分析，参见B.4影响评价要求。
6.5.2.3.4 绿色设计改进方案
在分析指标的符合性评价结果以及生命周期评价结果的基础上，提出产品绿色设计改进的具体方案。
6.5.2.3.5 评价报告主要结论
应说明该产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评价结论初步判断该产品是否为绿色设计产品。
6.5.2.3.6 附件
报告中应在附件中提供： 
a) 产品样图；
b) 产品生产材料清单；
c) 产品工艺表（包括产品生产工艺过程等）；
d) 各单元过程的数据收集表；
e) 其他。
[bookmark: _Toc19007878]6.6 关于“附录A规范性附录”的说明
附录A中给出了相关指标公式计算方法。
[bookmark: _Toc19007879]7 标准实施的可行性分析
《绿色设计产品评价技术规范 子午线轮胎一次法成型机》是在系统调研和反复论证的基础上完成的。不仅汲取了发达国家的成熟经验，还紧密结合了国内现状与发展需求。技术要求设置合理、实践可行。内容侧重以产品全生命周期评价理论为指导，加强对轮胎成型机供应链（上游）、轮胎成型机的生产过程以及使用和废弃后的处理（下游）等整个产品全生命周期过程链的管理控制为手段，以提升轮胎成型机在其生命周期中的综合环境绩效的为目标，构建轮胎成型机全生命周期相关阶段的绿色设计评价指标体系，确定轮胎成型机绿色设计产品的定量定性指标以及评价基准值，并制定相关评价技术标准；以提高轮胎成型机绿色设计评价的科学性、客观性和可操作性，确保轮胎成型机的质量安全性和生态友好性，促进产品的规模化推广。本标准可为所有绿色轮胎成型机生产的管理的人员提供有益的参考和借鉴。
[bookmark: _Toc19007880]8 与国家标准、行业标准等的协调性
[bookmark: _GoBack]《绿色产品设计评价技术规范 子午线轮胎一次法成型机》目前没有国家标准和行业标准。整个编制过程，首先严格按照相关国家标准规范性文件的基本要求进行，如《GB/T 24256 产品生态设计通则》《GB/T 32161 生态设计产品评价通则》；第二，参考《TCMIF 14—2017 绿色设计产品评价技术规范 金属切削机床》；第三，从文献中查找绿色设计的研究成果，如《工业生态设计》（2004）、《绿色设计方法、技术及其应用》（2008）、《绿色设计与绿色制造》（1999）等。从而保证了与国家标准、行业标准的协调性。
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