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——修改了贮存与运输条件；
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——增加了“E系再生橡胶”定义；
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E系再生橡胶

1  范围

本标准规定了E系再生橡胶的分类、要求、试验方法、检验规则及包装、标志、贮存和运输。 

本标准适用于E系再生橡胶。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 528-2009
 硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定

GB/T 533
 硫化橡胶或热塑性橡胶密度的测定

GB/T 1232.1  未硫化橡胶 用圆盘剪切黏度计进行测定 第1部分：门尼粘度的测定
GB/T 2941
 橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序

GB/T 3185
 氧化锌(间接法)

GB/T 3516    橡胶溶剂抽出物的测定

GB/T 4498.1  橡胶灰分的测定 第1部分：马弗炉法

GB/T 6038    橡胶试验胶料的配料、混炼和硫化设备及操作程序

GB/T 9103
 工业硬脂酸

GB/T 9881    橡胶术语

GB/T 11407   硫化促进剂 2-巯基苯骈噻唑（MBT）

GB/T 13460-2016《再生橡胶 通用规范》

GB/T 14837.1  橡胶和橡胶制品 热重分析法测定硫化胶和未硫化胶的成分 

第1部分：丁二烯橡胶、乙烯-丙烯二元和三元共聚物、异丁烯-异戊二烯橡胶、异戊二烯橡胶、苯乙烯-丁二烯橡胶

GB/T 19188    天然生胶和合成生胶贮存指南

GB/T 21840   硫化促进剂TBBS

HG/T 2334
 硫化促进剂TMTD

HG/T 4558    橡胶用硫磺粉

IEC 62321-5 Edition 1.0:2013的方法,用原子吸收光谱仪测定铅的含量

IEC 62321-5 Edition 1.0:2013的方法,用原子吸收光谱仪测定镉的含量

IEC 62321-4 Edition 1.0:2013的方法,用原子荧光光谱仪测定汞的含量

IEC 62321 Edition 1.0:2008的方法,用紫外可见分光光度计测定六价铬的含量

IEC 62321-6 Edition 1.0:2015的方法,用气相色谱质谱联用仪测定多溴联苯和多溴联苯醚的含量

AfPS-GS-2014-01-PAK，用气相色谱质谱联用仪测定多环芳烃的含量

3  术语和定义

GB/T 9881中界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1 

E系再生橡胶  E-series reclaimed rubber 

指生产过程中，不添加煤焦油及其它对人体有害的物质作为再生软化剂的再生橡胶。

3.2 

废轮胎 waste tire

失去了原有的使用价值，且不能翻修继续使用的轮胎。
3.3 

轮胎再生橡胶Reclaimed rubber of tire

用废轮胎的橡胶部分制取的再生橡胶。

3.4 

多环芳烃 polycyclic aromatic hydrocarbon (PAHs)

分子中含有两个或两个以上苯环的碳氢化合物。多环芳烃含结构为多苯代脂肪烃、联苯和稠环三类。

3.5 

重金属 Heavy metal

重金属指产品中含有的汞、镉、铅、铬(VI)等生物毒性显著的元素。

3.6 

多溴联苯 polybrominated biphenyls (PBBS)

多溴联苯是一组溴原子个数和键位置不同的联苯混合物。

3.7 

多溴联苯醚 polybrominatesd diphenyl ethers (PBDES)

多溴联苯醚是一组溴原子个数和键位置不同的联苯醚混合物。

4  分类

E系再生橡胶依据其所使用的材料进行分类，见表1所示:
表1  E系再生橡胶分类

	品种
	代号
	所用材料

	轮胎再生橡胶
	A1
	废轮胎胎面材料

	
	A2
	废轮胎胎顶材料

	
	A3
	废轮胎全胎材料

	丁基再生橡胶
	B1
	与新轮胎配套使用的废丁基内胎为主要原料

	
	B2
	其他类废丁基内胎为主要原料

	乙丙再生橡胶
	C
	废乙丙橡胶为主要原料


5  要求

5．1 外观质量

E系再生橡胶应质地均匀，不得含有目测可见的金属、木屑、砂粒及细小纤维等杂质。

5．2 指标性能

E系再生橡胶的化学、物理性能及多环芳烃和限量物质指标符合表2、表3的规定。     
表2  E系再生橡胶的化学和物理性能技术指标

	项目
	技术指标

	
	A1
	A2
	A3
	B1
	B2
	C

	加热减量/%             ≤
	1.0
	1.0
	1.0
	0.5
	0.5
	1.0

	灰分/%                 ≤
	15
	12
	12
	12
	15
	

	丙酮抽出物/%           ≤
	16
	18
	20
	10
	10
	20

	橡胶烃含量/%                 ≥
	48
	46
	44
	48
	46
	25

	炭黑含量/%                   ≥
	23
	23
	23
	28
	28
	--

	密度/(Mg/m3)           ≤
	1.20
	1.21
	1.22
	1.22
	1.24
	

	门尼粘度ML(1+4)100℃  ≤
	80
	80
	80
	60
	60
	65

	拉伸强度/MPa           ≥
	10
	8.0
	7.0
	8.0
	7.0
	6.5

	拉断伸长率/%           ≥
	300
	260
	240
	460
	440
	260


表3  E系再生橡胶多环芳烃和限量物质技术指标

	项目
	技术指标

	
	A1
	A2
	A3
	B1
	B2
	C

	多环芳烃
	18种含量，mg/kg   ≤
	150
	200
	300
	300
	400
	200

	
	苯并（a）芘含量，mg/kg  ≤
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	限量物质
	镉（Cd），mg/kg，  ＜
	100

	
	铅（Pb），mg/kg，  ＜
	1000

	
	汞（Hg），mg/kg，  ＜
	1000

	
	六价铬（Cr+6），mg/kg， ＜
	1000

	
	多溴联苯 mg/kg，   ＜
	1000

	
	多溴联苯醚 mg/kg，  ＜ 
	1000

	注：18种多环芳烃分别为：萘、苊烯、苊、芴、菲、蒽、荧蒽、芘、苯并（a）蒽、屈、苯并（b）荧蒽、苯并（k）荧蒽、苯并（a）芘、茚并（1,2,3-cd）芘、二苯并（a,h蒽、苯并（g,h,i）苝、苯并（e）芘、苯并（j）荧蒽


6  试验方法
6.1 外观

目视检测。
6.2 化学分析试验
6.2.1 试样制备

切取除去表面覆盖层的E系再生橡胶试样400g，用符合GB/T 6038的开放式炼胶机将试样在辊温为（40℃±5）℃，辊距为（1.5±0.1）mm，两挡板之间距离（150±20）mm条件下折叠过辊三次，轧成胶片备用。

6.2.2 加热减量的测定

6.2.2.1 仪器

a )称量瓶：φ40mm×35mm。

b )干燥器：内装无水氯化钙或变色硅胶。

c )恒温箱：配备温度均恒自控装置，控制精度±2℃。

d )天平：感量为0.0001g。

6.2.2.2 试验步骤

将称量瓶[6.2.2.1a)]置于80℃±2℃的恒温箱[6.2.2.1c)]中烘干至恒温，然后，将6.2.1中随机抽取的胶片剪成约2mm宽，质量m约为2g的胶条放入恒重的称量瓶内称量，其质量为m0（精确至0.0002g），再连同称量瓶一起置于上述温度恒温箱中烘干2h取出，立即放入干燥器[6.2.2.1b)]内冷却25min后，在1h内称量，其质量为m1。
6.2.2.3 计算

加热减量W以质量分数表示，按式（1）计算
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式中：

m0——烘干前的试样（包含称量瓶）质量，单位为克（g）；

m1——烘干后的试样（包含称量瓶）质量，单位为克（g）；

    m ——烘干前的试样（不包含称量瓶）质量，单位为克（g）。

6.2.3 灰分的测定

按GB/T 4498.1中条款7.1规定的方法A，不添加浓硫酸操作步骤进行检测，马弗炉内温度为800±25℃，灼烧至恒重。

6.2.4 丙酮抽出物测定

按GB/T 3516中条款6规定的方法，测定丙酮抽出物，试剂为丙酮，仪器选用快速抽提器。

丙酮抽出物X以质量分数表示，按式（2）计算 
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式中：

m2——丙酮抽出前试样的质量，单位为克（g）；

m3——丙酮抽出和干燥后试样的质量，单位为克（g）；

W——再生橡胶加热减量，单位为%；

6.2.5 橡胶烃含量和碳黑含量按GB/T 14837.1规定进行检测。
6.2.6 多环芳烃测定

按照AfPS-GS-2014-01-PAK，用气相色谱质谱联用仪测定多环芳烃的含量
6.2.7 限量物质的测定

除了六价铬的含量测定用1EC62321：2008外，其余重金属均采用1EC 62321：2013规定进行。多溴联苯和多溴联苯醚的含量按IEC 62321-6 Edition 1.0:2015的方法规定进行。
6.3 物理性能试验

6.3.1 密度的测定

按GB/T533—2008 测定密度，建议用A法。

6.3.2 门尼黏度的测定

E系再生胶直接抽样检测。

按GB/T 1232.1测定门尼黏度（颗粒状或其它团状再生胶由供需双方确定方法，制成符合GB/T 1232.1标准规定的样品）。

6.3.3 拉伸强度、拉断伸长率的测定

6.3.3.1 试样制备

a ) 从6.2.1制备试样中称取300g,按表3试验配方中规定的配合用量进行配料，各种配合剂应符合相应产品标准的规定。

b ) 用符合GB/T 6038的混炼机进行混炼，混炼温度为40℃±5℃。

c ) 混炼程序见表4。

d ) 混炼胶停放按GB/T 6038规定进行。

e ) 硫化条件见表5。

表3  试验配方

	原材料名称
	通用型再生橡胶

橡胶配方/g
	丁基再生橡胶

橡胶配方/g
	乙丙再生橡胶

橡胶配方/g
	执行标准

	E系再生橡胶
	300
	300
	300
	-

	促进剂TBBS
	2.4
	-
	-
	GB/T 21840

	氧化锌

（间接法一级）
	7.5
	8.5
	15
	GB/T 3185

	硫磺
	3.5
	3.5
	4.5
	GB/T2449.1

	硬脂酸
	1.0
	-
	3.0
	GB/T 9103

	促进剂M
	-
	0.8
	1.5
	GB/T 11407

	促进剂TMTD
	-
	1.7
	3.0
	HG/T 2334

	合计
	314.4
	314.5
	327.0
	


表4  混炼程序

	工艺程序
	加料时间/min
	辊距/mm
	挡板距离/mm

	E系再生橡胶
	2.0
	1.50±0.10
	150±20

	促进剂
	1.0
	
	

	氧化锌
	1.5
	
	

	硬脂酸
	
	
	

	硫磺
	1.5
	
	

	薄通
	1.0
	0.80±0.20
	

	出片
	1.0
	2.0-2.5
	-

	合计
	8.0
	-
	


表5  硫化条件

	分类
	硫化温度/℃
	硫化时间/min

	通用型再生橡胶硫化
	145±1
	10、15、20

	丁基再生橡胶硫化
	160±1
	4、50、60

	乙丙再生橡胶硫化
	160±1
	10、20、30


6.3.3.2 测定

按GB/T 2941进行调节,按 GB/T 528-2009用Ⅰ型试样测定拉伸性能，取3个硫化时间中最佳硫化时间的数值。

7  检验规则

7.1 组批及抽样

检验以批为单位，以相同原料、相同配方、相同工艺生产的E系再生橡胶为一批，每批质量不超过50吨。

从一批E系再生橡胶中抽取的块（袋）数越多,所制备试样的代表性越强。

随机选择成块（袋）E系再生橡胶数量应符合表6规定。

表6  批量与抽样数

	批量/吨
	抽取数量/块（袋）

	≤2
	3

	＞2且≤10
	5

	＞10且≤50
	8


7.2  检验

检验分为型式检验和出厂检验。

7.2.1 型式检验为技术要求中规定的全部项目，有下列情况之一者，应进行型式检验：

a.新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b.正式生产后，如配方、原料、工艺改变，可能影响产品性能时；

c.正常生产时，每6个月至少抽测一批；

d.产品长期停产后，重新恢复生产；

e.出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

f.国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。

7.2.2 出厂检验按下列项目进行逐批检验：

a.外观；

b.加热减量；

c.灰分；

d.丙酮抽提物；

e.密度；

f.门尼粘度；

g.拉伸强度；

h.拉断伸长率。

7.3 判定规则与复验

若检验结果有一项不符合本标准要求时，应重新自该批产品中取双倍样品对该不合格项目进行复验，若复验结果符合本标准要求，则判该批产品为合格品。反之，则判该批产品为不合格品。

8  包装、标志、贮存和运输

8.1 包装

产品出厂时,其包装材料及要求由供需双方商定。

8.2 标志

    在每一包装外袋上应标志注明：产品名称、E系再生橡胶代号、净重、生产厂名、生产日期、本标准的编号。

8.3 贮存

按照GB/T19188的规定执行。

8.4运输

运输时应用干燥和清洁车厢装运，盖好篷布，以防阳光照晒或雨水淋湿导致E系再生橡胶变质。
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